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Biopaliva v doprave - ciele

Zakladné ciele pre pouzitie biopaliv v sektore
motorovych paliv

1. redukcia emisii sklenikovych plynov (GHG)
z dopravy,

2. bezpecnost zasobovania a redukcia
zavislosti dopravy od ropy,

3. podpora rozvoja vidieka a rozvoj
polnohospodarstva.



Strategia EU v oblasti biopaliv
— Smernica EC/2003/30
— aktualizacia december 2008

podiel paliv z obnovitelnych zdrojov do roku 2020
— 10 % z celkového objemu paliv pre dopravu
bez masivneho odlesnovania
bez problémov s produkciou potravin
uspora emisii
obnovitelné zdroje
— biopaliva, veterna energia, vodik



Biopaliva - pouzitie

Hlavnou vyhodou biozloziek pred inymi
alternativnymi palivami je ich schopnost
miesat sa (aj ked s urCitymi obmedzeniami) s
konvencnymi motorovymi palivami a tak ich
pouzit' v existujucom vozovom parku.

Toto umoznuje pouzit’ biozlozky v palivach
bez vyraznejsieho casoveho zdrzania, vyvoja
a nakladov spojenych uvedenim
alternativnych typov vozidiel a nakladov na
zasobovaciu infrastrukturu.



Biopaliva prvej generacie

V zasade sa za biopaliva prvej generacie
povazuju biopaliva, ktoré sa vyrabaju
z polnohospodarskych produktov.

Bioetanol vyrabany fermentacnymi
technologiami z r6znych polnohospodarskych
surovin ako je obilie, kukurica, cukrova repa

a cukrova trstina.

Metylestery mastnych kyselin, vyrabaneé najma
z repkoveho a sojoveho oleja.



Biopaliva 1. generacie
— vyhodna bilancia GHG (CO2)

Uspora emisii GHG — typ biopaliva
- spOsob pestovania
- spOsob spracovania
- distribucia

FAME a EtOH v EU
— uspora emisii 15 — 70 % voci fosilnym palivam



FAME

Metylestery mastnych kyselin (FAME)
predstavuju kvapalné palivo z obnovitelnych
zdrojov pre dieseloveé (vznetove) motory bud
priamo ako Ciste (B 100), alebo Castejsie

v zmesi s fosilnou naftou (B 5, B 7, B10 a pod.).

FAME sa pripravuju alkalicky katalyzovanou
transesterifikaciou prirodnych triacylglycerolov
(TAG) — rastlinnych olejov a zivocisnych tukov
s metanolom.



Bioetanol - etanol (EtOH)

- biotechnologicke postupy

(alkoholicke kvasenie) z jednoduchych
cukrov

Suroviny:

cukrova repa, cukrova trstina, zemiaky,
obilniny, strukoviny, kukurica a pod.

Zmes po kvaseni
- destilacia resp. rektifikacia

EtOH asi 96 % a asi 4 % vody
(azeotropicka zmes) s malym
mnozstvom dalsich latok.



Pre palivarske ucely
- bezvody EtOH
azeotropicka destilacia
adsorpcia na molekulovych sitach
pervaporacia
EtOH - vyborné antidetonacné vlastnostsi

palivo alebo jeho zlozka s benzinom
v zazihovych (iskrovych) motoroch priamo
alebo vo forme ETBE (etyl-t-butyléter)

EtOH — za istych okolnosti aj ako zlozka
zmesneho paliva s fosilnou naftou pre
dieselove motory



Nevyhody biopaliv 1. generacie
- obmedzené zdroje
konkurencia s produkciou potravin a krmiv

-podiel 10 % v r. 2020 — asi 15 % z vymery
ornej pody v EU-25 — ladom leziaca poda

- vysoka cena — az 80 % z ceny paliva tvori cena
vstupov

konkurencieschopnost biopaliv:
- v pripade FAME pri cene ropy asi 60 € za barel

- v pripade etanolu z cukrovej repy pri cene ropy
asi 90 € za barel

orientacia na lacné nejedlé oleje (jatropha)



Biopaliva druhej generacie

Biopaliva 2. generacie sa vyrabaju

z lignocelulézovej biomasy s vyuzitim
modernych technoldgii.

Lignocelulozove zdroje zahrnuju drevo, listie,
koru, slamu a pod., Co nekonkuruje produkcii
potravin.

Ocakava sa, ze biopaliva 2. generacie budu
komercionalizované a schopné ovplyvnovat
sektor dopravy za pat az desat rokov.



Postupy
— komplexnejsie ako pre biopaliva 1. generacie
biorafinérie
- termochemickeé konverzie
- splynovanie
- pyrolyza a krakovanie
- skvapalnovanie
- hydrotermalne upgrading postupy
- biochemickeé konverzie
— fermentacie
— anaerobne postupy
- extrakcia rastlinnych olejov



Biopaliva druhej generacie - vyhody

SuU nadejnejsie a perspektivnejsie ako paliva
1. generacie - maju vyhodnejsiu GHG bilanciu.

Vyuzivaju sirSie spektrum zdrojov biomasy
a nekonkuruju vyrobe potravin.

Vyzaduju menej pody.

Nevyzaduju si zmenu infrastruktury distribucie
paliv.



Biopaliva druhej generacie - nevyhody

Sucasna cena je vysoka, vyssia ako pre fosilne
paliva a pre paliva 1. generacie.

ESte nie je mozna ich velkokapacitna vyroba,
pretoze si vyzaduje vybudovanie a odskusanie
technologii na demonstracnych jednotkach.

Problematicka je najma logistika prepravy
surovin.



Environmentalne hodnotenie biopaliv
Nizkosirna| FAME | Bioplyn | FT nafta| CNG
nafta olejniny | Organicky | Ligno-
odpad | celuloza
Néklady 25,6 28,5 34 31,3 n.a.
€/100 km
Redukcia 0 -45 =78 -92 0
emisii CO,,
(7o)
Emisie, g 198 66 39 17 144
CO,/km
*Cena za 0 260 660 230 0
redukciu
emisii €/t
CO,

*Cena za redukciu emisii CO, = extra naklady (€/km)/znizenie CO, (g/km) * 1 0°



Energeticke porovnanie paliv pre zazihove
(benzinové) motory

Palivo WTT TTW WTW
(kW/100 km) | (kW/100 km) | (kW/100 km)

Benzin 37 220 257

LPG 36 * 166 * 202 *

Bioetanol 100 260 200 460

%

Benzin + 5 % 48 219 257

Bioetanol

Benzin + 15 % 70 217 287

Bioetanol

Pozn: * hodnota vypocitand z energetického potencidalu paliv




Vysledky vyskumu bionafty druhej generacie - 1

V experimentoch sme preverili spojenie procesu
hydrogenacneho odsirenia plynoveho oleja

z atmosferickej destilacie ropy s procesom
hydrodeoxygenacie rastlinneho oleja na
hydrorafinaCnom katalyzatore v jednom kroku.

SpoloCha hydrorafinacia a hydrodeoxygenacia
sa robila pri teplotach 300-360°C, tlaku
3.5/4,5/5,5 MPa, LHSV =1 h-1 a pomere

H2:HC=1000.



Vysledky vyskumu bionafty druhej generacie - 2

TAG je mozné konvertovat na biozlozky druhej
generacie v zmesi s neodsirenym plynovym
olejom z destilacie ropy na hydrorafinachom
katalyzatore.

Pri pridavku 6,5 % obj. rastlinného oleja sa
pripravil plynovy olej, ktory obsahoval 5-5,5 %
biozlozky, ktora ma vyborné vykonove a emisné
viastnosti.

Navrhnuty koncept umozni znizit investicné
naklady.



Vysledky emisnych skusok
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Podakovanie

Tato praca bola podporovana agenturou
pre podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade zmluvy c. APVV-20-037105



Pravny ramec pouzitia biopaliv

= Smernica EU €. 2003/30/EC o biopalivach
= Zakon o spotrebnej dani z motorovych paliv €. 98/2004 Zb.z.

= Nariadenie vlady SR &. 304/2008, ktorym sa meni a dopina
nariadenie vlady SR €. 246/2006 Z. z. 0 minimalnom mnozstve
pohonnych latok vyrobenych z obnovitefnych zdrojov v automobi-
lovych benzinoch a motorovej nafte uvadzanych na trh SR

= Smernica o kvalite motorovych paliv schvalena EP v januari
2009

= Smernica o obnovitelnych zdrojoch energie schvalena EP v
januari 2009

= Pripravovana (CEN) technicka norma o kritériach udrzatelnosti
biopaliv



Stav implementacia smernice 2003/30/EC v SR
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Stav implementacia smernice 2003/30/EC v EU
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Legislativhe poziadavky navrhu smernice EU pre obnovitelné zdroje
energie a pre kvalitu motorovych paliv

Smernice pre kvalitu motorovych paliv a obnovitelné zdroje enerqgie

Kritéria trvalej environmentalnej udrzatelnosti pre biopaliva:
1. Uspora emisii sklenikovych plynov vyplyvajucich z vyuzivania biopaliv sa
zohladnuju len v pripade, Ze tato hodnota predstavuje

- aspof 35%®@ v porovnani s fosilnymi palivami,
- asponf 50 % v porovnani s fosilnymi palivami pocnuc rokom 2017
- aspon 60% v porovnani s fosilnymi palivami pocnuc rokom 2017 pre
nove vyrobne biopaliv.
@ V pripade, ze tieto biopaliva boli vyrobené na existujucich vyrobniach
uvedenych do prevadzky pred 1.1.2008, uvedeneé kritérium sa uplatnuje
od 1. aprila 2013.

2. Biopaliva nesmu byt vyrabané zo surovin ziskanych z pddy s vysokou
hodnotou biodiverzity

3. Vyrobcovia musia preukazat splnenie kritérii udrzatelnosti metédou
hmotnostnej bilancie a potvrdenim nezavislého certifikacného organu

4. Rovnako musia dokazat splnenie socialnych kritérii obsiahnutych v
dohovoroch MOP (8+2), v pripade dovozu biopaliv z tretich krajin.



Legislativhe poziadavky navrhu smernice EU pre obnovitelné zdroje
energie a pre kvalitu motorovych paliv

= Zakladné definicie

Emisie sklenikovych plynov z paliv (E) sa vyjadruju v gramoch ekvivalentu CO, na MJ
paliva (g CO2eq/MJ)

Uquw emisii sklenikovych plynov z biopaliv a inych biokvapalin sa vypocitavaju takto:
USPORA = (EF — EB)/EF,

kde
EB = celkové emisie z biopaliva alebo inej biokvapaliny a
EF = celkové emisie z porovnatelného fosilneho paliva

Na ucely hodnotenia sa beru do uvahy sklenikové plyny - CO2, N20 a CH4.
Pre ucely vypocCtu ekvivalentu CO, maju uvedenée plyny nasledovné hodnoty:

CO,: 1

N,O: 296

CH,: 23

V pripade biopaliv predstavuju na ucely vypocCtu uvedeného v odseku 4 emisie z porovnatefného
fosilneho paliva (EF) najnovsiu znamu priemernu hodnotu skuto¢nych emisii z fosilnej Casti

benzinu a nafty spotrebovanych v SpoloCenstve, ktoré boli nahlasené podla [smernice 98/70/ES].
Ak takéto udaje nie su k dispozicii, pouziva sa hodnota 83,8 gCO2eq/MJ.



Legislativhe poziadavky navrhu smernice EU pre obnovitelné zdroje
energie a pre kvalitu motorovych paliv

= Metodika vypoctu skutoénych hodnét emisii GHG

Emisie sklenikovych plynov z vyroby a pouzivania motorovych paliv, biopaliv a inych
biokvapalin sa vypocitavaju takto:

E =eec + el +ep + etd + eu — eccs — eccr — eee,
kde

E = celkové emisie z pouzivania paliva;

eec = emisie z tazby alebo pestovania surovin;

el = roCné emisie, ktoré vznikaju pri zmenach zasob uhlika spésobenych
zmenami vo vyuzivani pody;

ep = emisie zo spracovania;

etd = emisie z dopravy a distribucie;

eu = emisie z pouzivanych paliv;

eccs = uspory emisii pri zachytavani a sekvestracii uhlika;
eccr = uspory emisii pri zachytavani a nahradzovani uhlika a

eee = uspory emisii pri kombinovanej vyrobe tepla a elektriny, pri ktorej vznika
nadbyto€na elektrina.

Emisie z vyroby strojov a zariadeni sa nezohladriuju.
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